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Miejsce przedmiotu w programie studiéw:

Przedmiot kierunkowy dla pierwszego stopnia studiow kierunku Mechanika i budowa maszyn na
Wydziale Maszyn Roboczych i Transportu.

Zalozenia i cele przedmiotu:

Poznanie podstaw teoretycznych budowy metali i ich stopéw. Poznanie podstaw obrobki cieplnej
i cieplno-chemicznej stali i metali i ich stopéw. Poznanie gatunkoéw stali niestopowych i
stopowych, ich wiasnosci fizycznych i uzytkowych i ich zastosowania w praktyce.

Tresci programowe przedmiotu (opis przedmiotu):

Ogodlna charakterystyka materiatow

Znaczenie materiatdw w procesach wytwarzania produktéw; procesy wytwarzania, materiaty
wykorzystywane w procesach wytwarzania.

Podstawowe grupy materiatéw inzynierskich; metale i ich stopy, polimery, materiaty ceramiczne,
kompozyty.

Wtasnosci roznych grup materiatdw technicznych; poréwnanie fizycznych i chemicznych
wiasnosci materiatéw, poréwnanie kosztéw materiatdw technicznych i wytwarzanych z nich
produktow.

Struktura metal

Budowa materii; materia i jej sktadniki, budowa atomu, klasyfikacja pierwiastkow chemicznych,
wigzania miedzy atomami.

Krystaliczna struktura metali; krysztaty metali, sieC przestrzenna krysztatu i jej elementy, uktady
krystalograficzne i typy sieci przestrzennych, podstawowe struktury sieciowe.

Rzeczywista struktura metali; klasyfikacja wad budowy krystalicznej, wady punktowe, dyslokacje,
oddziatywanie miedzy dyslokacjami, polikrystaliczna struktura metali, granice ziarn i granice
miedzyfazowe, wptyw wad budowy krystalicznej na wtasnosci metali.

Stopy metali i ich struktura

Stopy metali i fazy stopowe, ogdlne wiadomosci o stopach metali, roztwory staty, fazy
miedzymetaliczne, fazy miedzyweztowe, mieszaniny faz.

Uktady réwnowagi fazowej; rownowaga termodynamiczna uktadu i energia swobodna, reguta faz,
reguta dzwigni, wykresy réwnowagi fazowej, dwuskitadnikowy uktad réwnowagi fazowej o
zupetnej rozpuszczalnosci w stanie statym, dwusktadnikowy uktad réwnowagi fazowej o
catkowitym braku rozpuszczalnosci w stanie statym, dwusktadnikowy uktad réwnowagi fazowej o
ograniczonej, zmiennej rozpuszczalnosci w stanie statym, dwusktadnikowy uktad réwnowagi
fazowej o zupetnej rozpuszczalnosci w stanie statym, dwusktadnikowy uktad réwnowagi fazowej
Z reakcjg perytektycznag.
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Stopy zelaza z weglem

Uklad zelazo-wegiel; zelazo i jego wiasnosci, wykres réwnowagi zelazo-wegiel, przemiany
fazowe podczas chtodzenia stopéw zelaza z weglem, ogodlna klasyfikacja stopéw zelaza z
weglem.

Stale i staliwa weglowe; podziat stali weglowych, struktura i wlasnosci stali weglowych, stale
weglowe, ogdlna charakterystyka staliw weglowych.

Zeliwa weglowe; ogélna klasyfikacja zeliw weglowych, grafit jako sktadnik strukturalny zeliwa,
wptyw szybkosci chifodzenia na strukture i wtasnosci zeliw, zeliwa szare, zeliwa biate i
potowiczne, zeliwa ciggliwe, poréwnanie wtasnosci zeliw weglowych.

Obrébka cieplna stali

Ogolny opis obrobki cieplnej. Przemiany fazowe zachodzace podczas obrébki cieplnej stali;
przemiany zachodzgce w stali podczas: nagrzewania, chtodzenia, hartowania, odpuszczania,
utwardzanie dyspersyjne, obrébka podzerowa, naprezenia wiasne w obrobce cieplnej, wady
powstajgce podczas obrobki cieplnej

Obrébka cieplno-chemiczna stali

Podstawy teoretyczne obrébki cieplno-chemicznej; obrébka cieplno-chemiczna i jej klasyfikacja,
zjawiska chemiczne zachodzace podczas obrobki cieplno-chemicznej

Dyfuzyjne nasycanie stali niemetalami i metalami; naweglanie, azotowanie, borowanie, dyfuzyjne
nasycanie stali pierwiastkami metalicznymi, kompleksowa obrébka cieplno-chemiczna

Przedmioty wprowadzajace i wymagane wiadomosci wstepne:
Podstawowe wiadomosci z chemii, fizyki ciata statego i wytrzymatosci materiatow.

Forma zajeé¢ i metody dydaktyczne:
Wykfad i éwiczenia laboratiryjne

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu —wymagania i system oceniania:
Egzamin pisemny i ustny
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